FICHE_COURS Code cours - Intitulé
	Niveau : 
	Semestre : 
	Coefficient : 

	Volume horaire total : 24h
	Volume horaire face-à-face : 24h
	 10 / 0 / (8 + 6) / 0 (CM/TD/TP/Examen)

	Langues : Français
	Enseignant référent : ?


Prérequis
· Bases de l’apprentissage statistiques et de l’intelligence artificielle
· Introduction au traitement du signal : caractérisation, analyse spectrale, convolution, …
· Calcul matriciel et outils mathématiques / statistiques 
Résumé du cours 
L’objectif du cours est d’appréhender la notion de compression d’image dans ces dimensions classique (traitement d’image traditionnel) ou avancée (recours aux outils d’apprentissage statistique). Pour y arriver, des cours magistraux et des travaux dirigés s’alternent en commençant par les bases de traitement d’image traditionnel et jusqu’aux techniques avancées requérant l’intégration d’outils d’intelligence artificielle.   
Contenu et plan du cours 
1. Vous avez dit image ? [1h cours + 2h TP]
1.1 Systèmes d’acquisition
1.2 Représentation spatiale
1.3 Représentation fréquentielle
1.4 Boite à outil mathématique / algèbre /géométrie discrète
1.5 Boite à outil Python pour le traitement d’images

2. Approches traditionnelles du traitement d’image [3h cours + 2h TP]
2.1 Manipulation : operateurs, voisinages, transformation, …
2.2 Filtrage : passe haut, passe bas, passe bande
2.3 Détection : seuillage (Otsu, .. .), contours (Canny, Sobel, ..), objets, …
2.4 Segmentation : contour actifs, meanshift, levelsets, …
2.5 Autres : recalage, estimation de déplacement, estimation de pose, carte de profondeur, …
2.6 Zoom sur quelques applications : authentification, diagnostique, localisation   
2.7 TP - Traitement d’image traditionnel avec python

3. Approches modernes du traitement d’image [2h cours + 2h TP]
3.1 Apport de l’apprentissage profond pour les applications de traitement d’image
3.2 Zoom sur quelques architectures standards de l’état de l’art
3.3 Traitements d’images moderne VS classique
3.4 TP - Traitement d’images avancé avec python

4. Compression d’images [4h cours + 2h TD]
4.1 Pourquoi la compression d’image ? 
4.2 Compression d’images sans perte (encodage complet ; formats de données de l’état de l’art : PNM, BMP, TIFF, …)
4.3 Compression d’images avec perte (Codage entropique ; quantification optimale : Max-Lloyd, ; Par transformation : Hadamard, DCT/DFT, TKL, le format JPEG; par Prédiction ; indicateurs de qualité : taux de compression, PSNR,  … ; formats GIF/PNG)
4.4 Deep learning pour la compression d’images

5. Mini-projet : utiliser la compression d’image pour construire un moteur de recherche efficace [6h]
Format des activités
Formats des activités pédagogiques :
· Cours magistraux
· Travaux pratiques 
· Projets
Acquis d’apprentissage attendus
A l’issue de ce cours, les étudiants seront familiers avec les concepts suivants :
· Traitement d’image traditionnel et prise en main du format de données de type image
· Quelques applications du traitement d’image
· Les librairies python de référence pour faire du traitement d’image
Par ailleurs, les étudiants auront acquis une compréhension fine du concept de compression d’image :
· Les enjeux derrière la compression d’image et les typologies de méthodes (avec/sans perte)
· Les approches traditionnelles
· Les approches modernes
Évaluation des acquis d’apprentissage attendus
Pour s’assurer de l’assimilation des concepts abordés, deux niveaux d'évaluations :
· QCM écrit comptant pour 30% de la note
· Projet bout en bout pour les 70% restants
Formule de calcul de la note finale
La note finale est la somme pondérée de la partie écrite (30%) et le projet (70%)
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